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Introducéo

O monitoramento e as avaliagbes periddicas da arborizacdo urbana sdo procedimentos
necessarios para averiguacdo das condi¢fes quali-quantitativas existentes e das necessidades de
acOes para viabilizar as funcdes e beneficios estéticos, ambientais, sociais e econémicos, diretos e
indiretos (MILANO, 1992; NUNES, 1992; BIONDI; ALTHAUS, 2005).

Em cidades como Curitiba a legislacdo municipal determina que para toda e qualquer
intervengdo em arvores, localizadas tanto em areas publicas quanto particulares, hd necessidade de
licenciamento ambiental através do qual o 6rgdo publico procede a vistoria de avaliagdo por
profissional técnico habilitado e delibera sobre 0 manejo a ser adotado. Para alguns casos especiais
sdo apresentados laudos técnicos de profissionais autbnomaos.

Na ocasido da vistoria de avaliacdo de arvores deve ser verificada, visualmente, a existéncia
ou ndo de problemas estruturais e/ou fitossanitarios, sua extensdo e comprometimento da
estabilidade estrutural e possiveis riscos a alvos potenciais.

Devido & demanda publica por esse tipo de servico, as avaliacBes devem ser objetivas e
procedidas por profissional experiente para que a acdo proposta seja a melhor possivel e a mais
adequada.

1. Conceitos gerais relevantes
Antes de dar inicio as explica¢fes e argumentacfes sobre a avaliagdo de arvores, necessario
se faz a dissertacdo sobre alguns conceitos relevantes.

Arquitetura de copas

Refere-se as diferentes formas basicas que as diversas espécies florestais podem desenvolver
como forma de conduzir seu crescimento, com distribuicdo de cargas e estabilidade estrutural.
Segundo Seitz (1995) estas formas sdo: ortotropica monopodial (um Unico eixo principal com
crescimento vertical maior que horizontal), ortotropica simpodial (um eixo principal formado por
ramos apicais alternados, com crescimento vertical maior que horizontal) e plagiotrépica
(crescimento horizontal maior que vertical). A alteracdo da arquitetura ocorre quando a préatica de
manejo adotada excede o limite de razoabilidade técnica recomendada e que devido a isto altera a
forma, volume, extensdo e contornos naturais da copa da arvore e da espécie, podendo propiciar
situacOes de maior risco potencial ou iminente.
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Compartimentalizacéo

Sdo alteracOes que ocorrem no interior das células da madeira formando barreiras quimicas e
fisicas, para recompor a estrutura danificada por danos ou patdgenos e estagnar a lesdo, bem como,
para impedir a agdo de fungos apodrecedores. A formacao dessa barreira depende da acéo de células
vivas. Galhos de maior diametro e idade podem apresentar compartimentalizacdo incompleta por
possuirem células mortas em seu interior. Galhos podados incorretamente, com remocao do colar,
podem ter esse processo inibido, impedindo a oclusdo do ferimento, criando desta forma rotas para
0 ataque e acdo de fungos apodrecedores.

Raio Critico Radicular (RCR)

De acordo com Albers, Pokorny e Johnson (2003) esse termo refere-se a porcao do sistema
radicular necessaria a estabilidade e vitalidade da arvore, o qual se estende além da linha de
projecdo da copa sobre o solo e por toda a circunferéncia da arvore. Ele é calculado como:

RCR (pés) = DAP(pol)X1,5 ou RCR (m)=DAP(m)X18

Dentro desse raio ndo devem ser toleradas intervences em mais do que 40% de sua
extensdo, da borda em direcdo ao tronco, para que ndo haja comprometimento da vitalidade e
estabilidade da arvore.

Alvos potenciais

Toda e qualquer estrutura urbana (edificagfes, estacionamento, carros, bancos de pracas,
pontos de Onibus, etc) ou ser vivo (pessoas ou animais no zooldgico) que possam sofrer impacto
direto pela queda eventual de arvores com ou sem problemas estruturais e/ou fitossanitarios
aparentes.

Defeitos e problemas estruturais

Todo e qualquer tipo de defeito no tronco, sistema radicular, galhos ou copa apresentado
pelas &rvores e que possam propiciar situacdes de risco por enfraquecimento do equilibrio
estrutural.

Problemas fitossanitarios

Todo e qualquer dano ou problema ocasionado por agentes bioldgicos que tenham parte do
seu ciclo de vida na arvore ou que mantenham relacdo de parasitismo afetando a vitalidade e
estabilidade estrutural do hospedeiro.

Risco de queda iminente

Condicéo proporcionada por arvore que apresenta problemas estruturais e/ou fitossanitarios
irreversiveis e/ou severos e/ou extensivos que comprometem sua vitalidade e estabilidade, podendo
atingir alvos potenciais por projecdo de queda.

Risco de queda potencial

Condicdo proporcionada por arvore que apresenta ou ndo problemas estruturais e/ou
fitossanitarios reversiveis e/ou leves e/ou pequenos que pouco comprometem sua vitalidade e
estabilidade, mas que eventualmente podem atingir alvos potenciais por proje¢ao de queda.
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2. Consideragdes sobre Biomecéanica de arvores

2.1 Teoremas biomecanicos e mecanismos de fratura
Brazolin (2009) e Rollo (2009) citam alguns autores que agruparam os principios da
biomecanica de arvores nos teoremas a seguir, 0s quais explicam a otimizagdo das arvores frente a
esforgos diversos, bem como também definiram os mecanismos de fratura a que estdo sujeitas as
arvores.
a) Quanto aos teoremas da biomecanica sdo citados:

v' Tensdo uniforme: a arquitetura tipica de uma arvore é disposta de forma a suportar e
distribuir uniformemente os esfor¢os solicitantes, em busca do equilibrio estrutural;

v' Minima alavanca: & arvore reorienta a disposicao e forma de sua arquitetura para reduzir
0 comprimento da alavanca de galhos e tronco onde incidem esforcos solicitantes; de forma ativa
(encurvamento rigido) e de forma passiva (dobramento flexivel);

v’ Paralelismo das fibras: o arranjo das fibras da madeira de forma paralela as forcas
tangenciais ou longitudinais solicitantes visa a diminuigéo das tensdes de cisalhamento;

v" Anéis de crescimento: o arranjo dos anéis de crescimento é otimizado e adaptado ao
grau e tipo de esforgco solicitante para melhorar a resisténcia através da melhor distribuicdo de
tensoes;

v’ Tensdo de crescimento: as regides do lenho de menor resisténcia mecanica sao
compensadas pela distribuicdo equilibrada das tensbes de crescimento da arvore; isto para que
sejam minimizadas as tensdes que propiciam a ruptura e queda da mesma. Esse processo € mais
ativo na juvenilidade da arvore, por isso a importancia de se evitar danos as mudas e individuos
jovens para gque se possa ter maior estabilidade estrutural na arvore adulta.

b) Quanto aos mecanismos de fratura da arvore sao citados:

v Por flexdo: quando as fraturas ocorrem por esforcos em galhos com unido fraca ao
tronco, em troncos integros ou com cavidades e apodrecimento por fungos;

v Por cisalhamento: quando as fraturas ocorrem de forma longitudinal por tensdes no
tronco ou no colo da arvore sadia ou deteriorada, podendo também ser um processo interno (por
esforcos de flexdo) ou em cavidades formadas pela queda e/ou apodrecimento de galhos;

v Por torcdo: quando as fraturas ocorrem, normalmente, em arvores com crescimento
helicoidal (grd espiralada), que pode ser determinado geneticamente ou ser desenvolvido por
esforcos na copa, aplicados em uma Unica direcao;

v Por forcas transversais: quando as fraturas ocorrem em troncos e galhos muito
inclinados ou com crescimento curvo, sendo observado processo de delaminacéo, ou seja, separacdo
das fibras no sentido longitudinal do elemento; arvores com casca inclusa também sofrem este tipo
de fratura.

Salienta-se que 0s mecanismos de fratura podem ser observados externamente atraves de
alguns sinais como calos, espessamentos no colo e no tronco, cicatrizes e saliéncias em forma de
dobraduras ou cintas.
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2.2 Crescimento adaptativo

Toda arvore aperfeicoa sua forma, tamanho e estrutura, através de tensGes internas, para
evitar a ruptura de seus componentes (tronco e raizes) (JAMES, 2003; BRAZOLIN, 2009). Esse
fato é observado no crescimento irregular dos anéis de crescimento, pela acdo de esforgcos
solicitantes, bem como, pela formacéo de espessamento de raizes junto a base do tronco. Em ambos
0s casos, uma explicacdo plausivel seria a acdo do vento como carga dinamica sobre a copa e por
conseqliéncia sobre o tronco e sistema radicular, pois segundo James (2003), quando as cargas
crescem em certos pontos nas arvores, o crescimento adaptativo ocorre neste ponto para amenizar o
estress gerado.

2.3 Distribuicéo de cargas

As cargas produzidas nas arvores e stress gerado sdo uma combinacdo de esforgos
solicitantes como tracdo, compressao e cisalhamento e momentos de flexdo e de tor¢do (JAMES,
2003; BRAZOLIN, 2009).

As arvores sdo estruturas otimizadas, no entanto as maiores e mais fortes partes das arvores
sdo as mais velhas (base do tronco). Nesse ponto a carga estatica é a maior. Ao longo do tronco, até
0 topo, as cargas diminuem, porque as partes diminuem. Ocorre desta forma maior tracdo no topo
da arvore e compressdo na base (JAMES, 2003), por isso defeitos estruturais na base do tronco e
sistema radicular de sustentacdo devem ser evitados ou muito pouco tolerados.

Salienta-se que o alburno contribui mais que o cerne para a estabilidade e suporte mecanico
da arvore (JAMES, 2003), fato este explicado pela tensdo de crescimento observada nas arvores —
compressao para o interior a partir do cdmbio secundario e tracdo para o exterior, por isso danos na
parte externa do tronco sdo mais expressivos.

3.4 Forgas estaticas e dinamicas

As forcas atuantes sobre as arvores podem ser de dois tipos: as estaticas (aquelas constantes,
com pouco ou nenhum movimento, devido a propria estrutura e peso) e as dindmicas (aquelas
periddicas, com movimentos expressivos que geram o balanco da arvore).

De acordo com James (2003) a maior for¢a dindmica é aquela ocasionada pelo vento. Neste
contexto o autor cita que as arvores isoladas experienciam mais a acdo de forcas dindmicas pelo
vento do que arvores em macicos florestais e pragas e desta forma minimizam a energia do vento
através de um complexo mecanismo de amortecimento de massa que envolve as folhas, ramos e
galhos para evitar a transferéncia direta de energia ao tronco.

3. A avaliacao de arvores

O processo de avaliacdo envolve o exame da condicdo da arvore e das condicGes locais com
ponderacdes sobre o nivel de risco que possa existir pela queda eventual ou provavel, sobre pessoas,
veiculos ou propriedades, deixando de lado as vontades politicas, as motiva¢Ges emocionais e as
percepcdes distorcidas de seguranca.

Para as arvores ndo ha niveis de risco definidos e aceitaveis assim como aqueles
reconhecidos para diversas outras estruturas urbanas (tubulacéo, fiacdo, pavimentacéo, etc). Nota-se
entdo a necessidade do reconhecimento de niveis de risco das arvores urbanas, para melhor maneja-
las a niveis de risco aceitaveis, considerando sempre que a opgao pelo “risco zero” pode ndo ser
possivel, pois envolve maiores custos ao longo do tempo pela remocéo precoce de arvores, pela
maior reposicao de arvores e pela perda dos beneficios que as arvores adultas oferecem (ALBERS;
POKORNY:; JOHNSON, 2003).
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Ressalta-se que nos centros urbanos as possibilidades do “risco zero” sao praticamente
nulas, pois maiores sdo as interacdes entre as arvores, as pessoas € as propriedades. No entanto,
essas interacdes variam enormemente ao longo da paisagem urbana.

Vale lembrar que: para existir risco, um alvo em potencial deve existir.

3.1 A avaliacéo visual

A avaliacgdo visual € aquela que se baseia na identificacdo dos padr@es estruturais favoraveis
ou desfavoraveis ao equilibrio estrutural da arvore.

Como estad baseada na identificacdo visual a mesma é subjetiva, mas para tornar esse
processo menos subjetivo podem ser adotados protocolos e critérios para avaliagdo mais rigorosa,
além do uso de alguns aparelhos.

No entanto, deve-se lembrar que a experiéncia e o treinamento agilizam a avaliagdo e
ponderam melhor as situagdes, pois quando o avaliador possui conhecimento dos fatores que
afetam, criam e aceleram os defeitos em arvores a avaliagao se torna mais rigorosa.

A avaliacdo é melhorada quando a mesma ¢ diferenciada para arvores em locais diferentes,
por exemplo, em grandes macicos florestais os alvos inexistem ou séo raros, j& para arvores em ruas
os alvos existem, sdo muito diferentes e constantes, portanto propiciam maior probabilidade de
atingimento e danos. Nesse ultimo local, o critério de manutencdo da &rvore ndo deveria ser
baseado na longevidade da espécie, mas sim no “prazo de validade” expresso pela relagdo entre os
beneficios gerados e o0 custo de manutencdo ou de reparo de problemas.

Deve-se ter em mente que sempre havera algum grau de risco, cabendo entdo diminui-lo ou
extingui-lo. Hoje em dia, segundo Brazolin (2009) ainda faltam critérios para a determinagdo do
risco de ruptura de uma arvore e qual o melhor manejo a ser adotado.

No entanto, como forma de contornar a falta de critérios detalhados e definidos pode-se
lancar médo da avaliacdo de defeitos estruturais que a arvore possa apresentar, sempre associada a
informacfes sobre a espécie (sua ecologia e caracteristicas da madeira), do entorno e alvos
potenciais e das condic¢Ges de tempo predominantes no local.

3.1.1 Defeitos estruturais

Albers, Pokorny e Johnson (2003) reconheceram sete tipos principais de defeitos que podem
gerar situacdes de maior risco de ruptura e queda de arvores. Tais defeitos sdo descritos a seguir e
podem ser detectados atraves da avaliagéo visual:

v Declinio da madeira: resulta da interacdo continua da arvore com fatores causais (falta
de madeira por danos diversos e acdo de fungos apodrecedores), propiciando menor forca estrutural
e reducdo da estabilidade. Arvore com danos no tronco precisa ter no minimo 60% de sua
circunferéncia estabelecida com madeira sadia, a fim de manter sua estabilidade estrutural.
Indicadores de declinio avancado sdo: madeira apodrecida, corpos de frutificacdo de fungos,
cavidades, buracos, rachaduras abertas ou protuberancias na madeira.

v Rachaduras: sdo profundas separa¢des da madeira ao longo do tronco, as quais resultam
da incapacidade do mesmo em suportar cargas excessivas. Geralmente, as rachaduras sao causadas
pelo cicatrizamento inadequado de danos, pela rachadura de galhos com adesdo fraca ao tronco
(brotacdo epicérmica) ou devido a podas incorretas. Sdo quatro os tipos de rachaduras:

a) Fissura: formada a partir da unido fraca de galhos, se prolonga pelo tronco e separa 0s
galhos provenientes da bifurcacéo;

b) Inclusa: ocorre quando as margens da rachadura curvam-se para dentro do tronco
danificado e ndo compartimentalizado adequadamente. A fissura formada pode aparecer aberta ou
fechada;
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c) Saliente: é indicada por uma protuberancia no tronco a partir da qual surge a rachadura,
que pode estar aberta ou fechada, podendo estar associada a algum mecanismo de fratura;

d) Horizontal: surge quando a rachadura segue a dire¢cdo da grd da madeira e se forma
quando a carga da copa da arvore tenciona as fibras da madeira.

v Problemas nas raizes: referem-se ao inadequado ancoramento pelo sistema radicular,
raizes danificadas ou enovelamento de raizes. As arvores mantém um equilibrio dindmico entre a
copa viva e sadia e o sistema radicular e quando esse equilibrio é interrompido devido a doenca nas
raizes, perda ou declinio delas os sintomas de declinio aparecem nos galhos da copa. Para fins de
manutencdo da integridade da arvore e de sua estabilidade ndo se deve interferir em mais do que
40% do RCR, da borda para o tronco, porém situacGes de canteiro restrito ou solo compactado
também comprometem a vitalidade e estabilidade;

v" Unido fraca de galhos: sdo imperfeicGes naturais das arvores que propiciam situagdes de
maior risco. Os dois tipos de unido fraca sdo as brotacdes epicormicas e as bifurcagdes em “V”,
com casca inclusa e sem crista. Geralmente, sdo provenientes de regeneracdo apos injurias
mecanicas ou stress ambiental e podem propiciar situages de alto risco quando associadas a
rachaduras ou podriddes;

v’ Cancros: sdo areas no tronco, galhos ou raizes onde a casca e/ou 0 cambio estdo mortos.
Podem ser causados por fungos, insetos, raios ou injurias mecanicas (danos provocados por
veiculos, vandalismo, cortador de grama ou rocadeiras). Cancros grandes ou VArios cancros
pequenos muito préximos podem predispor a arvore a queda porque nao ha madeira suficiente para
gerar resisténcia mecénica no local. Esse tipo de defeito pode potencializar o risco de queda da
arvore se abrange mais de 40% da circunferéncia do tronco ou se esta associado a outros processos
de desvitalizacdo do lenho;

v Alteracdo da arquitetura: sdo alteragdes da arquitetura tipica da espécie (forma,
contorno, area e volume da copa) causadas por alteracdes passadas nas condi¢cGes ambientais da
arvore, da direcédo de crescimento ou de danos causados. Podem resultar na mudanga da direcéo de
crescimento e conseqliente desequilibrio e fraqueza estrutural de galhos, do tronco ou de toda
arvore;

v Galhos, ponteiras ou arvore morta: sao situacdes estruturalmente ruins por causa dos
defeitos pré-existentes ou devido a rapida decomposicdo da madeira. Propiciam maior risco de
queda e probabilidade de danos materiais.

3.1.2 Regides de avaliagio

Coder (1990) definiu seis regides na arvore para fins de avaliagdo visual de sua condicao.
Tal divisdo teve como objetivo tornar a avaliagdo mais rapida, confidvel e objetiva. Devido ao
maior suporte mecanico, a base do tronco (até 1,30m de altura) e raizes de sustentacdo (até 1,30m
além do tronco), bem como, a base da copa ou por¢do de maior inser¢ao dos galhos ao tronco sdo as
duas regides de maior importancia estrutural onde a avaliacdo deve ser cuidadosa. Porém, para a
segunda regido existem técnicas corretivas para melhorar o suporte e estabilidade estrutural. As
demais regides possuem menor importancia estrutural, porém defeitos existentes nessas partes
podem interferir também na estabilidade da arvore (por exemplo: remoc¢do de grande volume da
copa e configuracdo da mesma como copa unilateral).
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3.1.3 Fatores que influenciam o risco de queda

Segundo Harris (1992) uma arvore é considerada perigosa se esta estruturalmente debilitada
e se ha um alvo em potencial, ndo sendo possivel separar, com certeza, entre aquelas perigosas e
aquelas ndo perigosas, pois toda arvore tem algum potencial para causar injuria. De acordo com o
autor, sao sete os fatores que podem influenciar a estabilidade da arvore e influenciar o risco de
queda:

» Defeitos estruturais: a influéncia desses depende do tipo, do tamanho e da localizacdo.
Podriddo, perda ou corte de raizes e declinio severo do tronco sdo mais perigosos do que a morte da
ponteira da arvore ou cancro nos galhos;

> Espécie: algumas espécies possuem condic¢des estruturais e mecanicas da madeira mais
fraca que outras. Geralmente as folhosas suportam mais o estress do que as coniferas, devido ao
habito de crescimento, pois espalham mais os galhos e possuam caracteristicas anatdmicas
diferentes. As folhosas, em geral, possuem maior resisténcia mecanica para se sustentar, devido a
suas caracteristicas de arquitetura. Em geral, os pontos mais frageis nas coniferas sdo a base do
tronco e as raizes (as quais ndo se expandem muito) e nas folhosas séo a base dos galhos e os galhos
(os quais tendem a ser tdo grandes quanto o tronco);

» Tamanho e idade: para uma mesma espécie, aquelas maiores e mais velhas possuam
maior probabilidade de queda do que aquelas menores e mais jovens. As arvores mais velhas sdo
menos aptas a se adaptar a condi¢bes desfavoraveis e sdo mais sujeitas a desvitalizacdo e outras
desordens. Arvores de crescimento acelerado tendem a ser estruturalmente mais fracas e devido a
isso podem ser mais susceptiveis a danos, mesmo quando jovens;

» Localizacdo e entorno: as arvores em macigos arbdreos se protegem mutuamente da
acdo dos ventos, porém quando se abrem clareiras para fins diversos, aquelas arvores
remanescentes, nas bordaduras, sofrem mais intensamente a acao de ventos mais intensos devido a
sua condicéo de equilibrio estrutural afetado. Arvores em canteiros de pequenas dimensdes ou com
barreiras as raizes tendem a sofrer maiores impactos pela acdo do vento intenso. Arvores em solos
rasos, compactados e mal drenados possuem raizes superficiais e devido a isso podem ter maior
probabilidade de queda pela acdo do vento, principalmente quando o solo esta saturado;

» CondicOes do tempo: ventos predominantes e aqueles de dire¢cdes opostas sdo fatores
importantes a considerar. Uma arvore é mais perigosa se esta localizada a barlavento do alvo. O
vento exerce uma forga de compressdo na madeira, a sotavento, e uma forca de tensdo, a barlavento.
Por isso, freqlientemente uma arvore que adquiriu estrutura para suportar ventos predominantes
quando atingida por ventos de diregdo contraria, mesmo menos intensos, tendo a cair;

» Praticas de manutencdo: praticas de manejo inadequadas ou excessivas, tais como poda
de raizes, poda de galhos de grandes dimensdes, poda de conducdo para elevagdo excessiva da copa,
poda unilateral, etc, alteram a estabilidade da &rvore e a arquitetura dela, favorecendo condicdes de
risco de ruptura e queda. Em alguns casos, de acordo com James (2003) alteram o suporte de carga
e amortecimento de massa favorecido pela disposicao e balango natural de ramos e folhas;

» Alvos potenciais: afetam o risco de queda o tipo, densidade e freqliéncia, pois em areas
com maior fluxo de pessoas, carros ou adensamento de residéncias, maior serd a probabilidade de
atingimento pela queda da &rvore e maiores serdo 0s custos de indenizagdo. Fatores como
possibilidade de isolamento do local e de remog&o do alvo também influenciam.
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3.1.4 Locais de maior preocupacao
Albers, Pokorny e Johnson (2003) através da criacdo de zonas de risco fizeram perceber que
os diferentes setores e zonas de uma cidade tém importancias relativas e especificas na definicéo de
regibes e situacdes de risco. De modo geral, os principais locais onde se deve tomar maior atencéo e
agir com maior critério e ponderagéo sdo:
Rotas de acesso de emergéncia (hospitais, unidades de saude, creches);
Proximidade a estruturas permanentes (casas, area de recreacao);
Vias principais: nas interseccdes, placas de transito;
Parques, playgrounds e areas com uso intenso;
Estacionamentos em &reas de uso intenso;
Acessos de veiculos e de pedestres;
Pontos de dnibus ao longo das vias de uso intenso;
Canteiros centrais de avenidas estruturais.
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3.2. A avaliacdo por aparelhos

Em algumas situa¢Bes pode-se e se faz necessario o uso de aparelhos para avaliacdo das
condigdes do interior do tronco para o estabelecimento de critérios de ruptura para determinacéo de
limites a partir dos quais a estabilidade de arvores estaria comprometida. Esse tipo de avaliag&o,
mais rigorosa, mas ainda subjetiva, melhora a adocdo de praticas de manejo mais adequadas
evitando-se a remocdo de arvores que ainda poderiam contribuir com os diversos beneficios
proporcionados pela arborizacdo urbana. Ressalta-se que em algumas situacdes, tais como grandes
demandas para avaliagdo de arvores de rua através de expedientes gerados pela populagdo, a
utilizacdo deste tipo de equipamento torna-se impraticavel. Vale lembrar que para cada espécie 0s
critérios de ruptura, adotados apds amostragens com aparelhos, deveriam ser adaptados face as
diferencas anatdmicas, de resisténcia da madeira, de arquitetura de copa e de distribuicédo de cargas,
além de outros fatores relativos as condic6es locais (tipo de solo, compactagdo, estruturas urbanas,
ventos predominantes, etc).

Rollo (2009) dissertou sobre diversos aparelhos passiveis de utilizacdo e que auxiliam a
analise visual e a tomada de decisdo, tais como: martelo, trado de incremento, penetrémetro,
fractdmetro, resistografo, tomografo de impulso, etc.

4. As acdes de manejo
Apos a avaliacdo da condicdo estrutural e fitossanitaria da arvore pode ou ndo ser dispensada
alguma acdo de manejo. Dentre as possiveis a¢des técnicas, cita-se:

v Poda: de acordo com a AMERICAN NATIONAL STANDARDS INSTITUTE
(2001), que estabeleceu a Norma A300 para aplicacao pelos arboristas Americanos, existem quatro
tipos basicos de poda. Tais tipos sdo: poda de limpeza (remocgdo de galhos secos, quebrados ou
infestados por pragas e/ou doencas), poda de raleamento (remoc¢do de galhos sadios internos para
reducdo da densidade da copa e melhoria da ventilagdo e iluminacéo), poda de elevacdo (conducao
da copa acima de certo limite para evitar conflito com estruturas) e poda de rebaixamento (para
reducdo equilibrada da altura e expanséo da copa, atendendo a arquitetura da espécie e capacidade
de suporte a esta prética);

v Corte: remocao de toda a arvore atendendo critérios de seguranca e técnica de corte
adequada a cada situacao;

v Dendrocirurgia: intervencdes feitas na arvore a fim de estagnar a acdo de algum
dano ou defeito estrutural, como forma de potencializar a melhoria da estabilidade estrutural e
manutencdo da arvore. Tais praticas podem ser: cabeamento, suturas, estruturas de madeira para
suporte, atendendo critérios técnicos para suporte da carga envolvida e melhor material;
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v Controle de pragas e/ou doencas: muitas pragas e doencas podem ser toleradas
como parte natural do ambiente urbano, por terem parte do ciclo de vida nas arvores, mas sempre
dependendo da tolerancia as mesmas e do grau de infestacdo, do prejuizo ao vigor das arvores e sua
funcionalidade e da aceitacdo por parte da populacdo (MILANO; DALCIN, 2000). Em
determinados casos ha necessidade de controles mecanicos (poda ou corte de arvores), quimicos ou
bioldgicos, sempre apoiados em avaliacédo local e critérios técnicos de uso, além do atendimento a
legislacdo especifica.

5. As estratégias de acéo
As estratégias para reduzir os riscos oferecidos pelas arvores incluem:

v Remocédo do alvo: a adogdo desta medida depende da ponderacdo de fatores como
tipo de alvo (casa, banco de praca, acesso, etc), da relevancia do alvo e do custo da operagéo;

4 Isolamento do local: a adogéo desta medida depende da existéncia de alternativa ou
de possibilidade para se impedir 0 acesso de pessoas e de veiculos ao local;

v Transplantio: a adocdo desta medida depende da existéncia de maquinario
apropriado a execucao da tarefa, da adaptabilidade da espécie, da importancia da arvore ou espécie
e do custo da operacao;

v Correcdes na arvore (podas, dendrocirurgia): a ado¢cdo desta medida depende da
necessidade de execucao, da relevancia da operacdo e da viabilidade técnica e financeira;

4 Corte: esta medida é adotada quanto ndo se dispdem de alternativas viaveis
tecnicamente e financeiramente, pois 0s prejuizos e problemas gerados sdo maiores que 0S
beneficios proporcionados.

6. Protocolos de avaliacéo

Protocolos de avaliagdo sdo roteiros que descrevem procedimentos de observacgao na arvore.
Para cada regido de avaliacdo (copa, tronco, raizes, etc), seja estrutural ou fitossanitaria, pode-se
adotar uma escala de pesos para ponderar a avaliagdo conforme as condi¢Oes apresentadas e
observadas se distanciam de situacdes padroes estaveis. Os protocolos, além de ponderar a condi¢ao
da arvore, deveriam considerar também o entorno imediato onde a mesma se insere (condi¢fes do
solo, da estrutura urbana, fluxo de pessoas e de veiculos, etc), a localizacdo da mesma (arborizacéo
de ruas, arborizacdo de parques, interior ou borda de florestas, rodovias, estacionamento, etc) e
aspectos historico-paisagisticos (arvores declaradas imunes de corte pelo poder publico).

Existem diversos exemplos de protocolos adotados internacionalmente, podendo-se citar os
mais classicos propostos por Mattheck e Breloer (1994), Matheny e Clark (1994), Lonsdale (1999)
e Albers, Pokorny e Johnson (2003).

No Brasil existem algumas tentativas de criacao e aplicacdo de protocolos, ainda incipientes
e em alguns casos pouco praticos. Dentre os trabalhos existentes cita-se aqueles de Gongalves,
Stringheta e Coelho (2007), Brazolin (2009), Sampaio et al. (2010) e Schallenberger et al. (2010).
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